DEGERLENDIRME

Ne Gerek Var?

Hidrojeoloji Projelerinde
En Cok Karsilasilan Sorular
M. Melih Taskin Hidrojeoloji muhendisleri olarak
HidrojeolojiMinendisc — § en ¢ok karsilastigimiz soru “Ne
_______________ CPESED 1 Gerek Var?” seklindedir. Bu pers-
pektiften bakildiginda sikistiriimis
6lgekte bir program uygulamak ve projeye 6zgu sorunlarin
¢ozimlerine yonelik kisitli cevap veren projeler dretilmek
zorunda kalindigi ve “Gind Kurtaran” ¢cozimler ile 6nimize
gelen projelerde en ¢ok karsilastiklarimizi“Yap, Geg” proje-
leri olusturmaktadir.

Mert Ciiylan
Hidrojeoloji Miihendisi

Genelde yetkinlik gerektiren ve komplike projelerdeki ba-
sarimizdan dolayl sikismis konulardaki projeler bize ¢6-
zUmlenmesiigin sunulmaktadir.

Madencilik projelerinde hidrojeoloji, su kaynaklarinin, yer
alti suyu hareketlerinin, su kalitesinin ve suyun madenci-
lik faaliyetlerine etkilerinin anlasiimasi ve yonetilmesi igin
gereklidir. iste hidrojeolojinin madencilik projelerindeki
6nemlirollerinden bazilar:

Su Kaynaklarinin Degerlendirilmesi: Hidrojeolojik ca-
lismalar, madencilik alanlarinda bulunan su kaynaklarinin
miktarini, kalitesini ve dagihimini belirlemek icin kullanilir.
Bu, madencilik operasyonlarinda kullanilacak su kaynakla-
rinin planlanmasi ve yénetilmesiicin 6nemlidir.

Yer Alti Su Seviyelerinin izlenmesi: Madencilik faaliyetle-
rigenellikle yer alti su seviyelerini etkileyebilir. Hidrojeoloji,
yer alti su seviyelerinin nasil degistigini, su akisini ve suyun
madencilik faaliyetlerine olan etkilerini degerlendirir.

Su Kalitesinin izlenmesi: Madencilik operasyonlari sira-
sinda, yer alti sulari veya su kaynaklari kirlenebilir. Hidroje-
olojik galismalar, su kalitesinin izlenmesini ve korunmasini
saglar, boylece gevresel etkiler en aza indirilebilir.

Toprak Erozyonu ve Cevresel Etkilerin Degerlendiril-
mesi: Madencilik faaliyetleri; toprak erozyonu, sedimen-
tasyon ve gevresel bozulmaya neden olabilir. Hidrojeolojik
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calismalar, bu etkileri degerlendirerek, erozyon risklerini
belirleyebilir ve gcevresel etkileri azaltmaya yonelik strate-
jiler gelistirebilir.

Su Kaynaklarinin Korunmasi ve Yoénetimi: Hidrojeolojik
veriler, madencilik projelerinde su kaynaklarinin korunma-
sina ve surdurulebilir bir sekilde yonetilmesine yardimci
olur. Bu, yer alti su rezervlerinin asiri kullanimmin énlen-
mesi ve su kaynaklarinin uzun vadeli kullanilabilirliginin
saglanmasi anlamina gelir.

Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi: Hidrojeolojik
galismalar, madencilik alanlarinin sel, toprak kaymasi gibi
dogal afet riskleriyle iliskisini degerlendirir. Bu tir risklerin
belirlenmesi, afet dncesi planlama ve risklerin azaltilmasi
icin 6nemlidir.

Hidrojeoloji, madencilik projelerinde su kaynaklarinin
korunmasi, yonetilmesi ve gevresel etkilerin azaltilmasi
icin kritik bir rol oynar. Bu nedenle, madencilik faaliyetle-
ri baglamadan 6nce ve sirasinda hidrojeolojik ¢calismalarin
yapilimasi ve dederlendirilmesi 6nemlidir.

Madencilik Projelerinde Hidrojeologun
Gorevleri

Hidrojeologlar, yer alti, yer Ustld ve igme/kullanma suyu
etkilesimlerini yonetmek, potansiyel riskleri degerlen-
dirmek ve slrdurllebilir madencilik operasyonlar icin
stratejiler gelistirmek icin uzmanhklarini  kullanarak
madencilik projelerinde hayati bir rol oynarlar.

Madencilik projelerinde hidrojeologlar tarafindan gergek-
lestirilen goreviere maddeler halinde genel bir perspektif-
ten bakmak isterim: >>



Saha Degerlendirmesi ve Karakterizasyonu: Hidrojeo-
loglar, maden alaninin jeolojik, hidrolojik ve hidrojeolojik
kosullarini anlamak icin kapsamli saha degerlendirmeleri
yaparlar. Akifer 6zellikleri, yer alti suyu akisl, su kalitesi ve
yer Ustu suyu etkilesimleri hakkinda veri toplarlar. Bu bilgi-
ler saha segimine, su akislyla ilgili potansiyel risklerin be-
lirlenmesine ve madencilik faaliyetleri Gzerindeki etkilerin
tahmin edilmesine yardimci olur.

Hidrojeolojik Modelleme ve Analiz: Hidrojeologlar, topla-
nan verileri kullanarak yer alti suyu akisini simile etmek,
maden kazilarina su girislerini tahmin etmek ve madencilik
faaliyetlerinin yer alti suyu kaynaklari Gzerindeki etkisini
degerlendirmek igin sayisal modeller gelistirir. Bu model-
ler yer alti suyu davranisinin anlasiimasina, susuzlastirma
gereksinimlerinin degerlendirilmesine ve suyla ilgili riskleri
en aza indirmek igin maden tasarimlarinin optimize edil-
mesine yardimci olur.

Susuzlastirma Sistemi Tasarimi ve Uygulamasi: Hidro-
jeologlar, belirli madencilik operasyonlarina 6zel susuz-
lastirma sistemleri tasarlar. Kazilara yer alti suyu girisini
kontrol etmek, guvenli calisma kosullari saglamak ve su
baskinlarini 6nlemek icin kuyular ve pompaj cekim miktar-
larinin belirlenmesi igin en uygun yerleri belirlerler. Bu, su
seviyelerini etkin bir sekilde yénetmek i¢in uygun pompa
ekipmaninin ve izleme sistemlerinin segilmesiniigerir.

Sev Stabilite Analizi ve Risk Degerlendirmesi: Maden-
cilik projelerinde ocak sevlerinin stabilitesinin degerlen-
dirilmesi ¢ok 6nemlidir. Hidrojeologlar, gdzenek basinci,
sizintikuvvetlerivejeolojikyapilar gibifaktorlerigéz6niinde
bulundurarak yer alti suyunun sev stabilitesini nasil etkile-
digini analiz eder. Sev stabilitesi degerlendirmeleri yapar
ve yer alti suyu kaynakli sev arizalariyla iligkili riskleri azalt-
mak igin dneriler sunarlar.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) ve Uyumluluk:

Hidrojeologlar, madencilik faaliyetlerinin ylzey suyu ve
yer alti suyu kalitesinin yani sira ekosistemler tzerindeki
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potansiyel etkilerini degerlendirerek CED’lere katkida
bulunurlar. Su kirliligi, habitat bozulmasi ve uzun vadeli
cevresel sonuglarla ilgili riskleri degerlendirirler. Hidroje-
ologlar, izleme programlari uygulayarak ve etki azaltma
stratejileri gelistirerek gevresel diizenlemelere uyulmasini
saglarlar.

Su Yonetimi ve Aritma Planlari: Su yénetim planlarinin
gelistirilmesi, madencilik projelerinde hidrojeologlarin
onemli bir sorumlulugudur. Madencilik faaliyetleri sirasin-
da olusan atik suyun toplanmasi, aritilmasi ve guvenli bir
sekilde bosaltilmasi igin sistemler tasarlarlar. Hidrojeo-
loglar ayrica su tiketimini ve gevresel etkiyi en aza indir-
mek igin suyun geri donisimd ve yeniden kullanimi igin
secenekleriarastirirlar.

Kapanis Planlamasi ve Rehabilitasyon Stratejileri:
Hidrojeologlar, kapatma sonrasi yer alti suyu kosullarini
degerlendirerek ve saha rehabilitasyonu igin stratejiler
tasarlayarak maden kapatma planlarina katkida bulunur-
lar. Madencilik sonrasi su giriglerini yonetmek, bozulmus
alanlari eski haline getirmek ve maden kapatildiktan sonra
potansiyel gcevresel etkileri azaltmak igin dnlemler iceren
kapatma planlari gelistirirler.

Siirekli izleme ve Raporlama: Hidrojeologlar, madencilik
faaliyetleri sirasinda yer alti suyu seviyelerini, su kalite-
sini ve akis hizlarini izlemek igin izleme programlari olus-
tururlar. izleme verilerini analiz eder, egilimleri belirler ve
bulgular paydaslara raporlarlar. Strekli izleme, beklenen
kosullardan sapmalarin hizli bir sekilde tespit edilmesini
saglayarak duzeltici faaliyetlerin zamaninda yapilmasini
kolaylastirir.

Hidrojeolojik Modelleme Calismalarinda Sik¢a
Kullanilan ve Maliyeti Arttiran En Onemli Konu,
Su Sondaji Calismalarinin Modele Katkisi

Su sondaji calismalari, hidrojeoloji alanina 6nemli katkilar-
da bulunur. Bu calismalar, yer alti suyunun kesfedilmesi,
degerlendirilmesi ve yonetilmesi i¢in temel verileri saglar.
Hidrojeolojiye su sondaji calismalarinin katkilarini sdyle
ozetlemek isterim: »»
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Yer Alti Suyu Kaynaklarinin Kesfi: Su sondajlari, yer alti
suyunun bulundugu yerleri tespit etmek icin yapilir. Bu ca-
hsmalar, suyun bulundugu derinlik, akis hizi ve su kalitesi
gibi 6zelliklerini belirleyerek su kaynaklarini kesfeder.

Hidrojeolojik Veri Toplama: Su sondajlari, hidrojeolojik
verilerin toplanmasinda dnemli bir kaynaktir. Bu veriler,
yer alti su seviyeleri, su kalitesi, hidrojeolojik formasyonlar
ve akifer ozellikleri gibi bilgileriigerir.

Akifer Karakterizasyonu: Su sondajlari, yer alti su kay-
naklarinin karakterizasyonunun anlasiimasini saglar. Aki-
ferlerin derinligi, kalinhigi, hidrolik iletim yetenekleri ve su
depolama kapasiteleri gibi 6nemli hidrojeolojik 6zellikler
bu calismalarla belirlenir.

Su Kalitesi Degerlendirmesi: Sondaj calismalari ayni
zamanda yer alti suyunun kalitesini degerlendirmek igin
yapilir. Yapilan analizlerle suyun igerigi, mineraller, kimya-
sal bilesenler ve kirlilik dizeyi hakkinda bilgi saglanir.

Su Temini ve Kuyu Tasarimi: Su sondajlari, su kaynakla-
rinin tespit edilmesi ve suyun ¢ikarilmasi igin kuyu tasarimi
strecinde kritik 6neme sahiptir. Kuyu derinlikleri, ¢caplari
ve yerlesimlerihidrojeolojik verilere dayali olarak belirlenir.

Hidrojeolojik Modelleme ve Analizler: Su sondajlarindan
elde edilen veriler, hidrojeolojik modellerin gelistiriimesive
analizlerin yapilmasi icin temel olusturur. Bu modeller, yer
alti suyunun hareketini, dagihmini ve etkilesimlerini simule
etmek icin kullanihr.

GUnun sonunda su sondaji galismalari, hidrojeoloji alanin-
da temel verilerin toplanmasina ve yer alti su kaynaklari-
nin kesfedilmesine 6nemli katkilarda bulunur. Bu veriler
suyun surdirilebilir yonetimi, su temini, gevresel etkilerin
degerlendirilmesi ve hidrojeolojik analizler igin kullanilir.

Akifer Testi Calismalarinin Hidrojeolojiye
Katkisi

Akifer testi calismalar, hidrojeolojiye onemli katkilar-
da bulunur ve yer alti su kaynaklarinin karakterizasyonu,
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degerlendirilmesi ve yonetilmesinde kullanilir. Bu testler,
akiferlerin hidrojeolojik dzelliklerini anlamak ve suyun aki-
sI, depolanmasi ve gikartiimasi ile ilgili bilgi saglamak icin
gerceklestirilir. Akifer testi calismalarinin hidrojeolojiye
katkilarini anlatmaya ¢alisayim:

Akifer Ozelliklerinin Belirlenmesi: Akifer testleri, suyun
akis hizi, depolama kapasitesi, hidrolik iletim yetenegi ve
suyun depolanma ve gikartilma davranislari gibi temel aki-
fer ozelliklerini belirlemek icin yapilir. Bu 6zellikler, suyun
akisi ve rezervuar davranisi hakkinda degerli bilgiler saglar.

Hidrojeolojik Parametrelerin Tahmini: Akifer testleri,
hidrojeolojik parametrelerin tahmin edilmesine yardimci
olur. Bu parametreler arasinda hidrolik iletkenlik, trans-
missivite, depolama kapasitesi, hidrolik konum ve suyun
akis hizi gibi Gnemli parametreler bulunur.

Su Kaynaklarinin Degerlendirilmesi: Akifer testleri, yer
alti su kaynaklarinin degerlendirilmesi icin kullanilir. Su
rezervlerinin miktari, potansiyeli ve kullanilabilirligi hakkin-
da bilgi saglayarak su kaynaklarinin sturdurulebilir yonetimi
icin temel veriler sunar.

Kuyu Performansinin Degerlendirilmesi: Akifer testleri,
kuyularin performansini degerlendirmek ve suyun etkin
bir sekilde cikariimasini saglamak icin yapilir. Kuyu verim-
liligi, 6zgul kapasite ve suyun cikarilma hizi gibi faktorler
degerlendirilir.

Sistem Tasarimi ve Planlamasi: Akifer testi verileri, su
temini sistemlerinin tasarimi ve planlamasiicgin temel olus-
turur. Bu veriler, suyun cikariimasi i¢in kuyu derinlikleri,
caplari ve yerlesimleri gibi Gnemli parametrelerin belirlen-
mesinde kullanilir. >
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Hidrojeolojik Modelleme: Akifer testi verileri, hidrojeo-
lojik modellerin gelistiriimesi ve analizlerin yapilmasi icin
kullanilir. Bu modeller, suyun akisi, depolanmasi ve cika-
rilmasi gibi streglerin similasyonunu yaparak hidrojeolojik
sistemlerin anlagiimasini saglar.

Akifer testi calismalari, hidrojeoloji alaninda yer alti su kay-
naklarinin degerlendirilmesi, yonetilmesi ve sirdurilebilir
kullanimrigin temel verilerin elde edilmesine katki saglar. Bu
calismalar, su kaynaklarinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve
surdurulebilir su kaynaklari planlamasi igin 6nemlidir.

Maden Sahasinda Su Kuyusu Miktari

Maden sahalarinda ne kadar su kuyusu acilmasi gerek-
tigi, bir dizi faktére baglidir ve spesifik saha kosullarina,
madenin buyukligine, su talebine, yer alti suyu seviyesi-
ne ve madencilik operasyonlarinin gereksinimlerine gore
degisebilir. Bu nedenle, kesin saylya genelleme yapmak
zordur ve her durumda farklilik gdsterebilir. Bununla birlik-
te, genellikle asagidaki faktorler goz 6ninde bulundurula-
rak su kuyusu sayisi belirlenebilir:

Su Talebi ve Kullanim Amaclari: Maden sahasinda
kullanilacak suyun miktari ve cesidi belirleyici olabilir.
Madencilik operasyonlari igin kullanilacak suyun miktari
ve ¢esidine bagl olarak, su ihtiyacini karsilayacak yeterli
saylida kuyu acgilmasi gerekir.

Yer Alti Suyu Rezervuari Ka-
pasitesi: Yer alti su rezervuar-
larinin kapasitesi ve hidrojeolo-
jik Ozellikleri, sahada ka¢ adet
kuyunun acgilmasi gerektigini
etkileyebilir. Verimli su kaynak-
larina sahip olan alanlarda daha
az kuyu gerekebilirken, duisuik
verimli bdlgelerde daha fazla
kuyu acilmasi gerekebilir.
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Kuyular Arasi Mesafe ve Dagilimi: Ku-
yular arasindaki uygun mesafe ve dagilim,
suyun verimli bir sekilde cikarilmasini sag-
lar. Bu faktor, kuyularin yerlesimi ve maden
sahasindaki suyun homojen dagilimi dikka-
te alinarak belirlenir.

Susuzlastirma Drenaj ve Giivenlik: Ma-
den sahasinda su seviyelerinin kontrol alti-
na alinmasi ve guvenli ¢calisma kosullarinin
saglanmasiicin drenaj sistemleri gerekebi-
lir. Bu sistemlerin bir pargasi olarak belirli
sayida drenaj kuyusu acilabilir.

Hidrojeolojik Degerlendirme: Maden

sahasindaki  hidrojeolojik  6zelliklerin

degerlendirilmesi ve kuyu sayisinin belir-

lenmesinde hidrojeolojik verilerin analizi
onemlidir. Bu veriler, kuyu sayisinin ve yerlesiminin belir-
lenmesinde rehberlik eder.

Bu faktorlerin bir kombinasyonu, maden sahasinda kag
adet su kuyusunun agilmasi gerektigine karar vermede
etkili olabilir. Profesyonel, konusunda yetkin hidrojeolog-
lar ve mihendisler, saha kosullarini degerlendirerek en
uygun su kuyusu sayisini belirlemek igin detayh bir analiz
yapabilirler.

Su Kalitesi izleme Programi

Projede uzun dénem maliyetleri belirleyen baska konu da su
kalite ve miktar izleme raporlaridir. Su kalitesi izleme prog-
rami olusturmak i¢in asagidaki adimlar genellikle izlenir:

Amag Belirleme: ilk adim, su kalitesi izleme programinin
amacini netlestirmektir. Bu amac, belirli bir su kaynagi-
nin kalitesini degerlendirmek, belirli bir kirlilik kaynaginin
etkileriniizlemek veya su kalitesindeki degisiklikleri belir-
lemek olabilir.

izleme Parametrelerinin Secimi: izleme programi igin
uygun parametreler secilmelidir. Bunlar genellikle suyun
kimyasal, fiziksel ve biyolojik dzelliklerini degerlendiren
parametreler olabilir. Ornek olarak pH, oksijen seviye- »>
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leri, sicaklik, besin maddeleri (nitrat, fosfat), agir metaller,
bakteri miktari vb. sayilabilir.

izleme Noktalarinin Belirlenmesi: Hangi su kaynaklari
veya hangi noktalarda izleme yapilacagi belirlenmelidir. Bu
noktalar, akarsular, géller, su aritma tesisleri, endustriyel
desarj noktalari gibi ¢cesitli su kaynaklariniicerebilir.

Ornekleme Stratejisinin Olusturulmasi: Ornekleme sikli-
gi, zamanlamasi ve yontemleri gibi detaylar, izleme stra-
tejisinin belirlenmesinde 6nemlidir. Mevsimsel degisimleri
anlamak ve anlik olaylari yakalamak icin uygun érnekleme
stratejileri olusturulmalidir.

Veri Toplama ve Analiz: Belirlenen noktalardan ornekler
alinmali ve belirlenen parametrelericin analizler yapiimali-
dir. Bu verilerin dizenli olarak toplanmasi ve kaydedilmesi
gereklidir.

Veri Degerlendirmesi ve Raporlama: Toplanan veriler
degerlendirilmelive su kalitesiile ilgili raporlar hazirlanma-
lidir. Bu raporlar, izleme programinin etkinligini degerlen-
dirmek ve gerektiginde 6nlemler almak igcin 6nemlidir.

Yonetmeliklere Uyum: Su kalitesi izleme programlari
genellikle belirli yonetmeliklere ve standartlara uygun
olmalidir. Bu nedenle, izleme programinin bu gerekliliklere
uygun oldugundan emin olmak 6nemlidir.

Siirekli lyilestirme: Programin etkinligini artirmak igin
surekli olarak geri bildirim alinmali ve gerekirse program
gincellenmelidir. Surekli iyilestirme, su kaynaklarinin
korunmasi ve kalitesinin artirilmasiigin dnemlidir.

Bu adimlar, su kalitesi izleme programlarinin genel bir ger-
cevesini olusturur. Ancak her izleme programi, izlenen su
kaynagi ve amaglarina gére 6zellestirilmis olmaldir. Bu
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tur programlarin olusturulmasi ve uygulanmasi genellikle
uzmanlk gerektiren bir siiregtir, bu nedenle genellikle yet-
kin hidrojeologlar tarafindan ydrataldr.

Madencilik Projelerinde ihale Déneminde
Yapilabilecek Hidrojeolojik Calismalar

Yatirim yapilmasi planlanan madencilik projelerinde, fir-
malar bizlerden ihale doneminde bile ruhsat alanlartile ilgili
hidrojeolojik degerlendirme raporu istemektedir.

Yatirimi etkileyen konularin basinda gelen yer alti suyu
ve hidrojeolojik faktorleri belirlemek ve bdlge hassasiye-
tini anlatmak agisindan havza bazinda baski, etki ve risk
degerlendirmeleriile alinabilecek dnlemler degerlendirme
raporlarina eklenmektedir. Bu calismalar, projenin baslan-
gicinda yer alti suyu kaynaklarinianlama, potansiyel riskle-
ri belirleme ve planlama asamasinda yol gosterici olabilir.

Elde edilen on verilerin raporlanmasi ve sunulmasi, ihale
slrecinde veya projenin erken asamalarinda hidrojeolo-
jik verilerin raporlanmasi yapilmaktadir. Bu g¢alismalar,
proje planlamasi ve tasarim asamalarinda kullaniimak
Uzere temel hidrojeolojik bilgilerin elde edilmesine
yardimci olabilir. Elde edilen veriler, projenin hidrojeolojik
riskleri ve potansiyel etkileri hakkinda erken bir anlayis
sa@layarak daha kapsamli ¢alismalar igin yol gosterebilir.
Bu asamada yapilan galismalar, daha kapsamli ve detayl
hidrojeolojik galismalarin temelini olusturabilir.

Gergeklestirdigimiz Hidrojeolojik
Modellemeler

Hidrojeolojik Modelleme, yeralti suyunun davranislari-
ni, hareketini ve 6zelliklerini analiz etmek icin kullanilan
karmasik bir strectir. Bu modelleme streci genellikle su
adimlariigerir: >
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Veri Toplama ve Analiz: ik adim, jeolojik, hidrolojik ve hid-
rojeolojik verilerin toplanmasidir. Jeolojik yapl, yeralti suyu
seviyeleri, akiferlerin dzellikleri, hidrolojik dongu, yagis ve
buharlasma gibi veriler incelenir. Ayrica hidrojeolojik model-
leme icin gerekli olan topografik veriler, kuyu loglari, hidro-
jeolojik test sonuclari gibi veriler de toplanir.

Modelleme igin Kavramsal Modelin Olusturulmasi: Top-
lanan veriler kullanilarak kavramsal bir model olusturulur.
Bu model, bdlgenin jeolojik ve hidrojeolojik 6zelliklerini,
suyun hareketini ve depolanmasini temsil eder. Akiferler,
su taslyan katmanlar, suyun akis yonleri, rezervuarlar gibi
unsurlar bu asamada tanimlanir.

Matematiksel Modelleme ve Simiilasyon: Olusturulan
kavramsal model, matematiksel denklemler ve bilgisayar
tabanli simulasyonlarla ifade edilir. Akiferlerin hidrolik 6zel-
likleri, yeralti suyu akis hizlari, su basinglari gibi faktorler
matematiksel modellemeyle aciklanir. Bu modeller, suyun
akisini, rezervuar seviyelerini ve su hareketini simule eder.

Modelin Kalibrasyonu ve Dogrulamasi: Modelin dog-
rulugunu saglamak icin gercek verilerle karsilastirilir ve
model kalibre edilir. Modelin gergek dinya olaylarina ne
kadar iyi uyum sagladigini degerlendirmek i¢in gozlemle-
nen yeralti suyu seviyeleri, akis hizlari veya diger hidroje-
olojik élgumler kullanilir. Model, gergek verilerle uyumlu
sonuglar Gretebilmelidir.

Senaryo Analizi ve Tahminler: Model, farkli senaryolar
altinda calisabilir. Ornegin farkli yagis rejimleri, su tike-
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timi seviyeleri veya akifer 6zellikleri gibi deg@iskenlerin
simulasyonlariyapilabilir. Bu sayede, su kaynaklarinin fark-
Il kosullarda nasil tepki verebilecegi veya belirli durumlar
altinda suyun kalitesi ve miktari Gzerindeki etkiler tahmin
edilebilir.

Hidrojeolojik modelleme sireci, bilgisayar tabanli yazilim-
lar ve matematiksel modellerin karmasik entegrasyonunu
icerir. Bu modeller, yeralti suyu kaynaklarinin daha iyi an-
lagllmasina, yonetilmesine ve korunmasina yardimci olur.
Ancak, modellemelerin dogrulugu ve guvenirligi, kullanilan
verilerin kalitesi ve modelin karmasikligina bagli olarak
degisebilir. Bu nedenle, modellemenin sirekli olarak
glncellenmesi ve dogrulanmasi 6nemlidir. @

CubicGEO Hakkinda

CubicGEQ Firmasi kuruculari Mert CUYLAN ve M.
Melih TASKIN Hacettepe Universitesi Hidrojeoloji
Bolimunden mezun olduktan sonra 2006 yilindan
itibaren sektordeki lider kuruluslarda madenci-
lik, enerji ve su ydnetimi projelerinde ulusal ve
uluslararasi mevzuat ve disiplin c¢ergevesinde
hizmet sunmus ve bu tecrlbeyi sirket blinyesine
kazandirmistir.

Detayl bilgiler igin Sirketimizin resmi web sitesini
ziyaret etmek, basin agiklamalarini veya haberleri
incelemek, sirketle ilgili endustri dergileri veya kay-
naklardan bilgi toplamak faydali olabilir.
www.cubicgeo.com
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